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Przedstawiona do oceny praca doktorska mgr Anny Bator-Kocot pt. ,,Wptyw warunkow
mikroklimatycznych na skfad gatunkowy i strategi¢ hibernacji nietoperzy Chiroptera w
rezerwacie ..Nietoperek” jest maszynopisem liczacym 95 ponumerowanych stron, w tym 103
wlasciwie dobrane pozycje literatury, 24 tabele (z czego 22 w tekscie i 2 w zalaczniku na
koncu pracy) oraz 48 rycin, wsrdd ktorych okoto jedng czwarta stanowia fotografie. Starannie
wykonana strona graficzna pracy robi bardzo dobre wrazenie.

Praca napisana jest w jezyku polskim. Rozpoczyna ja skondensowany i stosunkowo
bogaty w informacje wstep, a kolejne rozdzialy zawieraja cele badan, opis terenu badan,
material i metody, wyniki, dyskusje oraz wnioski; konczy si¢ pisSmiennictwem i zatacznikiem
z dwiema tabelami. W pracy nie zamieszczono streszczenia w jezyku angielskim. Mozliwe,
Ze nie jest ono konieczne, poniewaz w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2017r., poz. 1789 z p6zn. zm.) podano, ze rozprawa doktorska powinna by¢

opatrzona streszczeniem w jezyku angielskim, a nie, iz musi by¢ nim opatrzona.



Obiektem badan byly nietoperze zimujace w rezerwacie przyrody ,.Nietoperek™
zlokalizowanym w podziemiach Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego (MRU). Do badan
zostat wybrany fragment korytarza tzw. ,.odcinka wjazdowego”, w ktérym zimowato 9
gatunkOw nietoperzy nocek duzy Myotis myotis, nocek Bechsteina Myotis bechsteinii, nocek
Natterera Myotis nattereri, nocek Brandta Myotis brandtii, nocek tydkowlosy Myotis
dasycneme, nocek rudy Myotis daubentonii, mroczek pozny Eptesicus serotinus, gacek
brunatny Plecotus auritus, mopek zachodni Barbastella barbastellus. Autorka pracy
postawila sobie za cel okreslenie zaleznosci migdzy strategia hibernacji poszczegolnych
gatunkdw nietoperzy, a warunkami mikroklimatycznymi w zimowisku. Sprecyzowata w
rozprawie bardziej szczegotowe cele, do ktérych sformutowala odpowiednie hipotezy. Cele te
byly nast¢pujace:

1. Okreslenie stopnia grupowania si¢ poszczegolnych gatunkow nietoperzy w klastry podczas
hibernacji. Doktorantka zatozyla, ze poszczegdlne gatunki r6znia si¢ od siebie pod
wzgledem tendencji do grupowania si¢ a sktad gatunkowy klastrow nie jest przypadkowy,
gdyz niektdre gatunki chetniej zimuja wspdlnie z innymi.

2. Okreslenie czynnikow, ktore wplywajg na tworzenie klastrow przez nietoperze oraz rdznic
migdzygatunkowych w tym zakresie. Autorka zalozyta, iz tendencja do laczenia si¢ w
klastry zmienia si¢ podczas zimowania, warunki mikroklimatyczne wplywaja na
gromadzenie si¢ nietoperzy, a tworzenie klastrow w niszach lub na scianach jest niezalezne
od momentu w okresie hibernacji.

3. Okreslenie preferencji w stosunku do warunkéw mikroklimatycznych u hibernujacych
gatunkow nietoperzy. Doktorantka wyszta z zalozenia, ze poszczegolne gatunki
przebywaja w stalym zakresie temperatur podczas hibernacji.

4. Okreslenie czy przeplyw powietrza wplywa na wybor miejsca hibernacji. Zalozenie autorki
bylo takie, ze nietoperze starajg si¢ unika¢ przebywania w strumieniu przeptywajgcego
powietrza.

Doktorantka dos¢ szczegotowo zbadala i opisata dynamike zmian mikroklimatu w
okresie zimowym w badanym odcinku podziemi MRU, w tym zmienianie si¢ kierunku
przeplywu powietrza w zimowisku. Ze wzgledow biologicznych, ale tez jak si¢ wydaje
praktycznych. dokonata podziatu okresu hibernacji na trzy fazy: I — obejmujaca listopad i
grudzien, 11 —przypadajaca na styczen, luty i marzec oraz I1I — uwzgledniajaca kwiecien i maj.

Opis dynamiki liczebnosci populacji badanych gatunkow nietoperzy, znajdujacy si¢ za

charakterystyka mikroklimatu badanego fragmentu MRU, daje czytelnikowi pojgcie jak



duzych grup tych zwierzat dotyczyly badania. Szkoda jednak, Ze ten opis zaczyna si¢ dopiero
od listopada, a nie od pazdziernika, w ktérym juz znaczna liczba nietoperzy rozpoczyna
hibernacje.

Ciekawym aspektem pracy jest analiza tworzenia klastréw (zgrupowan) przez nietoperze.
Aspekt ten byt juz wezesniej badany przez chiropterologéw, ale najczesciej w sposob
pobiezny. Autorka stwierdzila, ze cz¢$¢é zimujacych gatunkow wykazywata tendencje do
grupowania si¢ (nocek duzy, mopek zachodni, nocek Natterera, nocek Bechsteina), inne
czesciej hibernowaly pojedynczo (gacek brunatny, mroczek pdzny, nocek tydkowtosy), a
takie gatunki jak nocek rudy i nocek Brandta wykazywaly preferencje do samotnego
zimowania, cho¢ nierzadko spotykane byly réwniez w klastrach. Wsrod nietoperzy
tworzacych zgrupowania wystepowaty zaréwno te preferujace zimowanie w obrgbie
wlasnego gatunku (np. nocek duzy, mopek zachodni), jak i zimujace w réznych proporcjach
w klastrach mieszanych. Z badan doktorantki wynika, ze sktad gatunkowy mieszanych
zgrupowan nie byl przypadkowy. Nocek Natterera, na przyktad, chetnie zimowal wspélnie z
innymi gatunkami, u mopka zachodniego zjawisko wspolnego zimowania z innymi
gatunkami miato miejsce duzo rzadziej, a do klastrow nocka duzego dolgczaly si¢ najczesciej
jedynie pojedyncze osobniki wszystkich pozostatych gatunkéw. Bardzo obrazowo sposoby
zimowania badanych nietoperzy ilustruje w doktoracie rycina 5.3.1, na ktérej mozna
przesledzi¢ preferencje nietoperzy poszczegolnych gatunkéw do hibernowania pojedynczo, w
grupach jednogatunkowych i w grupach mieszanych wielogatunkowych. Wyniki badan
doktorantki wskazuja, ze generalnie liczebnos¢ nietoperzy w klastrach zmieniala si¢ podczas
okresu hibernacji, a wyrazny wplyw na nig miaty zmiany warunkéw mikroklimatycznych w
podziemiach.

W pracy interesujaco zostata przeanalizowana sezonowa dynamika frakcji osobnikow —
hibernujacych w klastrach — zajmujacych nisze 1 wiszacych bezposrednio na scianach.
Doktorantka zwrocita uwage na odmienng dynamike tego zjawiska u poszczegoélnych
gatunkow i przyjeta, ze zmiany te stanowig behawioralny sposob regulacji warunkow
hibernacji przez nietoperze.

Badane gatunki nietoperzy hibernowaly w szerokim spektrum temperatury otoczenia. W
najnizszych srednich temperaturach — w ciagu trzech lat badan — stwierdzany byl nocek
Bechsteina i nocek tydkowlosy, w nieco wyzszych mroczek pozny, mopek zachodni i nocek
Brandta, w jeszcze wyzszych nocek Natterera i gacek brunatny. a w najwyzszych nocek duzy

i nocek rudy. Srednie warto$ci temperatur, w ktorych zimowaty w korytarzu wjazdowym



MRU, miescily sie w przedziatach temperatur podawanych w literaturze dla kazdego z
badanych gatunkow. W kazdej z faz hibernacji (I, I i IIT) osobniki wszystkich gatunkow
znajdowaly si¢ w innych $rednich temperaturach powietrza (wyjatek stanowily jedynie nocki
Natterera o nier6zniacych si¢ srednich w fazach I i III). Interesujaca kwestia sa dwumodalne
rozklady temperatur, w ktorych stwierdzano osobniki mopka zachodniego i1 gacka brunatnego
podczas drugiej fazy hibernacji oraz nocka duzego podczas drugiej i trzeciej fazy. Szkoda, ze
doktorantka tak niewiele miejsca poswiecita na probg wyjasnienia tego zjawiska.

Spektakularnie przedstawila doktorantka wplyw ruchu powietrza w korytarzu
wjazdowym na zachowanie zimujacych nietoperzy zwigzane z wyborem kryjowki. Wykazata,
ze wiekszosé¢ z nich hibernowala na tej stronie poprzecznych legaréw, na ktorej mogtly
uniknaé przebywania w strumieniu przeptywajacego przez korytarz powietrza. Po zmianach
kierunku przeptywu powietrza w grudniu/styczniu oraz w marcu, wzrastaly udziaty

nietoperzy zajmujacych strone ,,zawietrzng” (czyli miejsca ostonigte).

Znalaztem w pracy pewng liczbe niedociagnigé, z ktorych najwazniejsze przedstawiam
ponizej:

1. Doktorantka uzywa nazw klaster i klastrowanie. Przyznaje. ze podobaja mi si¢ te
okresélenia, gdyz dos¢ precyzyjnie okreslaja zjawiska opisywane w pracy. Poniewaz nie sg
one jednak ugruntowane w jezyku polskim, autorka powinna poswigci¢ im nieco wigcej
uwagi i wyjasni¢ w pracy co 0znaczaja.

2. Wszystko wskazuje na to, ze na podstawie kontroli z dnia 18.03.2017 r autorka przyjeta, iz
z grupy Myotis mystacinus complex w badanym korytarzu wjazdowym MRU, podczas
trzech kolejnych sezondw, zimowal tylko nocek Brandta M. branditii. Niestety, w
doktoracie nie zostalo to wyraznie wyjasnione. W dalszej czesci metod i w wynikach
zaczela sie po prostu pojawia¢ nazwa nocka Brandta.

3. Zgodnie z polskimi zwyczajami typograficznymi cz¢s¢ dziesigtng oddziela si¢ przecinkiem
od calkowitej. Kropki uzywa si¢ do innych celéw, na przyklad do oddzielania tysiecy. Nie
wiem, dlaczego doktorantka odstapita od tego zwyczaju?

4. W celach badan (str. 9) konstrukcja zdania w punkcie 4. jest nieprawidlowa, poniewaz
sugeruje wplyw ekspozycji nietoperzy na przeplyw powietrza w podziemiach, zamiast
wplywu ruchu powietrza na wybor miejsca hibernacji przez nietoperze.

5. Okreslenie, ze badania miaty miejsce w Migdzyrzeckim Rejonie Umocnionym (MRU)

pojawia si¢ w pracy po raz pierwszy w podpisie pod rycing 3.2 (str. 12) bez zadnego



wyjasnienia co ta nazwa oznacza. Nie ma takiego wyjasnienia nigdzie w teksScie doktoratu.
Przeszedtbym nad tym nawet do porzadku dziennego, poniewaz nazwa MRU jest
powszechnie znana w Srodowisku przyrodnikéw, ale niestety autorka wprowadzita
zamieszanie przez wczesniejsze podanie innej nazwy dla terenu badan. Przy opisie terenu
badan (str. 10) pojawita si¢ informacja, ze zostaly one przeprowadzone w rezerwacie
przyrody ,.Nietoperek™ zlokalizowanym w podziemiach Centralnego Odcinka Frontu
Umocnionego Luku Odry i Warty. Ta ostatnia nazwa zostala uzyta w tym miejscu
doktoratu po raz pierwszy i ostatni. Nalezatoby jednak poda¢ w opisie terenu obie nazwy
albo tylko nazwe MRU, do ktorej doktorantka odwolywata sig kilka razy w dalszej czesci
pracy.

6. W pracy naprzemiennie uzywane sg okreslenia ,,wilgotnos¢” i ,,wilgotnos¢ wzglgdna™.
Mogloby tak by¢ we wstepie i ew. dyskusji, ale w metodach i wynikach powinno by¢
jednoznacznie ,,wilgotnos¢ wzgledna™.

7. Podrozdzial 4.1 zaczyna sie fraza ,,Do rejestracji temperatury wewnatrz rezerwatu ...”;
zdecydowanie stowo ,,temperatury” powinno zosta¢ zastapione przez stowo
.mikroklimatu”, poniewaz w dalszej cz¢sci zdania pada wyjasnienie, ze chodzi o pomiary
temperatury i wilgotnosci.

8. W calej pracy ryciny byly opatrzone kolejnymi numerami, ale w rozdziale 4 pierwsza
rycing jest 4.2, a ryciny 4.1 nie znalazlem.

9. W rozdziale 5.6 w wynikach dotyczacych hibernowania w klastrach w niszach i na Scianie
panuje batagan, co utrudnia czytanie tego rozdziatu. W okreslonej kolejnosci omawiane sa
poszczegolne gatunki w tekscie, w innej pojawiajg si¢ ryciny ilustrujgce zmiany w
lokalizacji nietoperzy w niszach i na $cianie, a jeszcze inna kolejnos¢ zostala zastosowana
w tabeli 5.6.1, w ktérej prezentowane sg udzialy osobnikoéw poszczegdlnych gatunkow
hibernujacych w klastrach w niszach w réznych miesigcach podczas zimowania.
Mozliwe, ze z tym balaganem zwigzane sa bledy w cytowaniach wlasnych rycin:
dotyczacej nocka rudego na stronie 53, na ktorej zamiast ryciny 5.6.3 zacytowano 5.6.1
oraz na stronie 54, gdzie zamiast ryciny 5.6.5 zacytowano 5.6.2.

11. W tabeli 5.9.1 zabraklo oznaczen g i w, ktdre oznaczaja procentowy udziat nietoperzy
hibernujgcych odpowiednio od strony gtownej drogi ruchu i od wjazdu. Informacje o tych

oznaczeniach znajdujg si¢ w opisie tabeli.



12. We fragmencie, w ktérym jest opisywane tworzenie klastréw mopka zachodniego z
gackiem brunatnym (str. 72), pomytkowo — jak sadze — zostal wpisany gacek szary zamiast
gacka brunatnego.

13. Wystepuja niezgodnosei migdzy cytowaniami w tekscie doktoratu, a spisem publikacji w
Pismiennictwie:

- w tekscie Wstepu zacytowany jest Urbanczyk1983, a brakuje tej pozycji w spisie
publikacji w Pismiennictwie

- w tekscie Wstepu zacytowany jest Burles et al. 2014, a brakuje tej pozycji w spisie
publikacji w Pismiennictwie

- w tek$cie Wstepu zacytowany jest Kaniuch et al. 20035, a brakuje tej pozycji w spisie
publikacji w Pismiennictwie

- w tekécie Wstepu wielokrotnie zacytowany jest McGuire et al. 2021, a brakuje tej pozycji
w spisie publikacji w Pismiennictwie

- w tekécie Wstepu zacytowany jest Boyles & Brack 2009, a brakuje tej pozycji w spisie
publikacji w PiSmiennictwie

- w tek$cie Wstepu zacytowany jest Meyer et al. 2016, a brakuje tej pozycji w spisie
publikacji w Pismiennictwie

- w spisie publikacji w Pi$miennictwie znajduje si¢ pozycja, ktdrej doktorantka nie cytuje
w tekscie; jest to: Kuenzil A.J., Downard G.T., Morrison M.L. 1999. Bat distribution and
hibernacula use in west central Nevada. Great Basin Naturalist, 59 (30): 213-220.

14. W spisie literatury w Pismiennictwie znajduja si¢ ponadto dwa niedociagnigcia:

- brakuje daty w pozycji: Cichocki J., Bator-Kocot A., Jurga R.M., Warchatowski M.,
Bochenski M., Ciebiera O.. Jerzak L. Nietoperze rezerwatu Nietoperek. Badania,
zagrozenia, ochrona. Oficyna Wydawnicza UZ. Zielona Gora.

- blednie podano date (2003 zamiast 2006) publikacji: Lausen C.L.. Barclay R.M.R. 2006.
Thermoregulation and roost selection by reproductive female big brown bats (Eptesicus
fuscus) roosting in rock crevices. Journal of Zoology, 260 (3): 235-244.

15. W pracy znajduje si¢ wiele literowek; ponizej wymienig tylko te istotniejsze:

- na str. 6 zamiast Geiser 2004 jest Gaiser 2004

- na stronie 24. gdzie wymienione zostaly skroty nazw gatunkowych badanych nietoperzy,
lacinska nazwa nocka Natterera zamiast Myotis nattereri zostata podana jako Myotis

nattererii



- na stronie 43 w zdaniu ,,... mozna zaobserwowa¢ zalezno$¢ pomiedzy
prawdopodobienstwem zmiany zachowania osobnikéw w kierunku gromadzenia si¢ w
klastry, a pokrywa si¢ ze spadkiem $redniej temperatury i wilgotnosci powietrza
zimowiska ...” najprawdopodobniej ,,a”" powinno by¢ zastapione przez ,,co” 1 wowczas
zdanie to nabratoby sensu

- na str. 77 (w 18 linii od gory) zbedne sa nawiasy obejmujace cytowane publikacje

- na str. 62 (w 2 linii od gory) zdanie konczy si¢ ..... w ktérych stwierdzane byty nocki.”, a
powinno konczy¢ si¢ .,... w ktorych stwierdzane byly nocki duze.”, aby nie pozostawiac

niejasnosci jakiego gatunku zdanie to dotyczy.

Podsumowujac, praca zrobita na mnie dobre wrazenie mimo sporej liczby wyzej
przedstawionych niedociagni¢¢. Doktorantka uzyskata ciekawe wyniki poszerzajace zakres
naszej wiedzy o hibernacji nietoperzy. Postarata si¢ przedstawic rezultaty swojej pracy w

sposoOb interesujacy i przejrzysty.

Konkluzja

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji dysertacja doktorska Pani mgr Anny Bator-Kocot
pt. .. Wptyw warunkéw mikroklimatycznych na sktad gatunkowy i strategi¢ hibernacji nietoperzy
Chiroptera w rezerwacie ,,Nietoperek™ spetnia wymogi przewidziane w art. 13 ust. 1 Ustawy z
dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
naukowym w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017r., poz. 1789 z p6zn. zm.). Wnioskuj¢ w zwiazku z

tym o dopuszczenie mgr Anng Bator-Kocot do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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