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WSTEP

Juz w XIX. wieku botanicy zauwazyli, ze w wilgotnych lasach tropikalnych wystepuja
rosliny o wyjatkowo duizych lisciach, a gatunki drobnolistne preferujg stoneczne i suche
stanowiska i wystepuja zwykle w wyzszych szerokosciach geograficznych. Zdaniem Wright i in.
(2017) to roznice temperatur w ciggu dnia i nocy oraz zuzycie wody podczas fotosyntezy sg
kluczem do gradientow geograficznych wielkosci lisci. Na poczatku XX. wieku zwrécono takze
uwage na przewage gatunkow o nieregularnym brzegu blaszki lisciowej w chtodnych strefach
klimatycznych oraz liniowa zalezno$¢ pomiedzy srednig temperatura roczng a udziatem
gatunkow o lisciach catobrzegich. Zauwazono, takze ze w duzych szerokosciach geograficznych
nie wystepuje taka prosta zaleznos¢, co prawdopodobnie wynika z dominacji w tych strefach
klimatycznych gatunkéw zimozielonych o catobrzegich lisciach. By¢ moze wyksztafcanie
brzegu blaszki lisciowej jest cecha zwigzang z lepszym przystosowaniem sie roélin do
warunkow Srodowiska. Badania wskazujg, ze fotosynteza przebiega intensywniej w strefie
brzegu blaszki lisciowej gdzie wystepujg np. zabkowanie, pitkowanie czy karbowanie.

Dotychczasowe studia nad przyczynami i zaleznosciami wystepowania gatunkow

o blaszkach catobrzegich i z wyksztatconym brzegiem nie daty odpowiedzi na wiele
waznych pytan. Nie wiadomo czy zaleznos¢ ta wystepuje powszechnie u roslin drzewiastych,
ani czy i jak sezonowe zmiany dostepu sSwiatta wptywajg na udziat elementdw brzegu blaszki
lisciowej, np. zabkow. Nie wyjasniono tez czy wraz ze wzrostem lisci zmniejsza sie udziat np.
zabkodw na brzegu blaszki lisciowej. Dlatego wyniki badarn Doktorantki sg cennym
uzupetnieniem wiedzy na te tematy i pozwolg na lepsze poznanie roli brzegu blaszki lisciowej
w funkcjonowaniu tak waznego dla roslin organu jakim jest lis¢.

WARTOS¢ NAUKOWA ROZPRAWY

Rozprawa doktorska magister Zanny Tyraty-Wieruckiej stanowi oryginalne osiagniecie
naukowe. Autorka przeprowadzita szeroko zakrojong analize zaleznosci pomiedzy
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zagbkowanymi i catobrzegimi brzegami blaszki lisciowej tworzonymi przez ponad 2000
gatunkow roslin dwulisciennych a warunkami klimatycznymi panujgcymi na transektach
biegngcych w Polsce, Niemczech i Finlandii. Doktoranta udowodnita, ze pokrewieristwo
filogenetyczne ma wptyw na wystepowanie zabkowanego brzegu blaszki lisciowej. Nie
stwierdzita pozytywnej korelacji pomiedzy temperaturg a udziatem gatunkéw o lisciach
catobrzegich w klimacie chtodnym, ani ze brzegi blaszek lisci typu cienistego s3 bardziej
nieregularne niz wystepujgce u lisci typu stonecznego. Wykazata, ze w czasie wzrostu i rozwoju
lisci typu cienistego zmniejszanie sie udziatu zgbkow w stosunku do pozostatych czesci blaszki
lisciowe] jest wolniejsze. Wreszcie udowodnita, ze zmniejszanie sie udziatu “nieregularnosci
brzegu blaszki lisciowe]” w stosunku do pozostatych czesci blaszki lisciowej wraz z jej wiekiem
wystepuje u wszystkich roslin drzewiastych.

— Rozprawe rozpoczyna dtugi, liczacy 7 stron ,,Wstep”, w ktorym Autorka bardzo ciekawie
wprowadza czytelnika w tematyke prowadzonych przez siebie badan. W tym rozdziale
znajduje sie szeroki przeglad literatury przedmiotu, w ktérym Doktorantka cytuje liczne
wyniki badan innych autoréw, ktdérzy zajmowali sie podjetg przez nig tematyka a takze
hipotezy badawcze. W opisywanym rozdziale Doktorantka — powotujac sie na aktualne
wyniki badan wielu uczonych — podkresla kluczowg role lisci dla wzrostu i rozwoju oraz
przetrwania roslin, wymienita ich liczne funkcje i podkreslita wptyw zmiennych warunkow
srodowiska na zmiennosc i roznorodnosc ich cech morfologicznych. Nastepnie Autorka
pisze o podziale lisci na pojedyncze i ztozone oraz dodaje, ze “blaszka lisciowa ze wzgledu
na jej krawedzie moze by¢ catobrzega oraz zabkowana”. W mojej opinii ten fragment
pracy nalezatoby rozbudowad¢ wymieniajac i opisujac typy brzegu blaszek lisciowych —
powotujac sie na ich konkretna, naukowg klasyfikacje. W dalszej czesci rozdziatu opisany
zostat sposdb wyksztatcania sie zabkow a takze rézne czynniki klimatyczne i genetyczne
oraz skomplikowane mechanizmy wpfywajace na nieregularnosc brzegu blaszki lisciowe;j.
Podsumowujgc celnie zacytowane wyniki dotychczasowych studiow Doktorantka
podkresla, ze nadal nieznana jest przyczyna ksztattujgca nieregularne, zgbkowane brzegi
blaszki lisciowej. Ta konkluzja skfonita Panig magister do sformutowania pieciu wtasciwie
postawionych hipotez badawczych, zamieszczonych na koncu rozdziatu.

- Brak rozdziatu “Cele badan” i nie zostaty one jasno okreslone w innym miejscu pracy, co
koniecznie wymaga korekty przed publikacja.

- Zastosowane w pracy i opisane w rozdziale ,,Materiaty i metody” metody badawcze zostaty
wtasciwie dobrane i szczegétowo opisane w trzech podrozdziatach: 1. Analiza sktadu
florystycznego podinocnej oraz centralnej Europy 1z uwzglednieniem relacji
filogenetycznych; 2. Dynamika zmian wiosennych wptywajacych na nieregularnosc blaszki
lisciowej oraz 3. Analizy statystyczne.

- W pracy brak rozdziatu , Teren badan’. Dos¢ lakoniczne informacje o terenie badarn podano
w dwoch pierwszych podrozdziatach rozdziatu “Materiat i Metody”, jednak
sugerowatabym, zeby poszerzy¢ zawarte tam dane o szczegétowe zasady wyznaczania
transektow oraz bardziej doktadne i lepiej wykonane mapy ilustrujace ich przebieg.

- W liczacym 20 stron rozdziale ,,Wyniki” Doktorantka przedstawita w jasny i przejrzysty
sposob interesujace rezultaty swoich badan krytycznie je analizujgc. Rozdziat zostat
podzielony na cztery podrozdziaty. W pierwszym Doktorantka przeanalizowata
pokrewienstwo filogenetyczne badanych gatunkéw w kontekscie wystepowania
nieregularnosci brzegu blaszki lisciowej, w drugim podata udziat gatunkow o lisciach
catobrzegich i zgbkowanych w warunkach klimatycznych péfnocnej i centralnej Europy,



w trzecim zajefa sie zbadaniem =zaleznos¢ pomiedzy rzeczywista i uproszczong
powierzchnig zabkow, wspdtczynnikiem nieregularnosci blaszki lisciowej oraz zwartoscia
blaszki lisciowej (ten termin nie jest jasny), a w czwartym okreélita zmiany cech
morfologicznych zwigzanych z nieregularnoscia blaszki lisciowej w trakcie rozwoju lisci.
Wyniki badan zostaty bogato zilustrowane 22. wykresami (Ryc. 6-28). Na poczatku tego
rozdziatu konieczne jest zamieszczenie brakujacego w pracy wykazu badanych rodzin
z podaniem liczby reprezentujgcych je gatunkow roslin dwulisciennych i kraju przez ktéry
przebiega transekt na ktérym wystapity. Ze wzgledu na bardzo duza liczbe zbadanych
gatunkow (ponad 2000) w dysertacji (w rozdziatach “Metody” i “Wyniki”) powinien zostac
podany tylko link do bazy danych, w ktdrej znalaztby sie ich petny wykaz. Brak informacji
(w rozdziatach “Metody” i “Wyniki”) dlaczego wyodrebniono gatunki zagrozone i do jakich
kategorii zagrozenia nalez3?

W rozdziale ,Podsumowanie i Wnioski”, w ktérym w os$miu punktach zawarto
podsumowanie wynikéw oraz wnioski wynikajagce z przeprowadzonych badan,
Doktorantka precyzyjnie i rzeczowo okreslita najwazniejsze rezultaty swoich badan.
Miedzy innymi podata zaleinosci pomiedzy badanymi typami i cechami brzegu blaszki
lisciowej a srednig roczng temperaturg oraz szerokoscig geograficzng na badanych
transektach wyznaczonych na obszarze trzech krajow. Stwierdzita takze duzy wptyw
pokrewienstwa na prawdopodobienstwo wystepowania zgbkowania u analizowanych
rodzin roslin drzewiastych. Nalezatoby skorygowac tytut rozdziatu na ,Podsumowanie
wynikow i Whnioski” oraz uporzadkowac¢ podane wnioski w kolejnosci zgodnej
z analizowanymi hipotezami lub od ogdétu do szczegotu.

Liczacy siedem stron rozdziat ,,Dyskusja” zostat napisany w formie polemiki poglagdow
innych badaczy z postawionymi przez Doktorantke piecioma hipotezami badawczymi.
Autorka umiejetnie interpretuje w nim swoje wyniki na tle licznie i trafnie zacytowanej
literatury przedmiotu. Potwierdzono stusznos¢ wiekszosci hipotez badawczych.

Rozprawa zawiera odpowiednie dla tematu badan cytowania zrodet naukowych.

POPRAWNOSC REDAKCYJNA ROZPRAWY

Uktad pracy

— Dysertacja liczy 67 stron i zawiera dwie tabele i 30 rycin. Wykaz literatury jest bardzo
obszerny i liczy 130 prac. Rozdziat ,Zatgczniki” zawiera szes¢ dodatkowych rycin i trzy
tabele.

— Rozprawa jest podzielona na osiem nastepujacych rozdziatéw: ,Wstep”, w ktérym
przedstawiono takie przeglad literatury oraz podano hipotezy badawcze, ,Materiat
i metody”, ,Wyniki”, ,Dyskusja”, ,Podsumowanie i Wnioski”, ,Literatura” oraz
»Zatgczniki”.

— Uktad wiekszosci pracy jest prawidtowy, ale dysertacja na zawiera rozdziatéw ,Cel badan”
»Teren badan” oraz, Przeglad literatury”. W pracy brakuje osobno, jasno sformutowanych
celéw badan. Przed jej publikacjg nalezatoby przeredagowac zbyt rozbudowany , Wstep”
na dwa rozdzialy: ,Wstep” oraz ,Przeglad literatury” a takze dodaé rozdziat ,Cele
i hipotezy badawcze” i tam przenies¢ hipotezy badawcze zamieszczone we Wstepie.
Obecnie Doktorantka opisuje, moze nieco zbyt lakonicznie, teren badan w “Metodach”,
sugeruje rozbudowanie opisu terenu badan albo zestawienie tych danych w osobnym
rozdziale.



Jasnosc¢ stylu, ocena redakcji tekstu i korekty pracy

Rozprawa jest napisana jasnym i precyzyjnym jezykiem godnym doswiadczonego
naukowca, szczegodlnie dotyczy to wstepu i dyskusji. Zawiera nieliczne btedy redakcyjne
i stylistyczne. Autorka pisze w sposéb zrozumiaty i jasno formutuje tresci zawarte
W rozprawie.
Praca zawiera nieliczne, powtarzajace sie w tekscie btedy redakcyjne:

o podwadjne spacje lub ich brak;

o po dwukropku kolejne zdania konczg sie kropka lub przecinkiem a powinny

srednikiem;
o drobne “literowki”.

Terminologia stosowana w pracy

W dysertacji pojawia sie wiele termindw botanicznych i wiekszos¢ z nich jest uzyta
prawidtowo, jednak pojawito sie kilka btedéw czy niescistosci terminologicznych, ktére warto
bytoby skorygowac przy przygotowywaniu jej do publikacji:

sugeruje zmiane uzytego w tytule podrozdziatu 3.3, niejasnego terminu “zawartos$¢ blaszki
lisciowej”;

wszystkie nazwy tfacinskie gatunkoéw wymienianych w manuskrypcie powinny zawierac
nazwiska ich autoréw;

w pracy termin “zgbkowany brzeg blaszki lisciowej” jest uzywany w zbyt szerokim
znaczeniu. Autorka w rozdziale “Wstep” powinna wymienic i opisac typy brzegu blaszek
lisciowych powotujgc sie na ich konkretng, naukowa klasyfikacje. Jest to waine poniewaz
w pracy zostaty przeanalizowane liczne gatunki, u ktérych wystepuja liscie o brzegu blaszki
innym niz zagbkowany (np. pitkowane, karbowane, faliste). W zwigzku z tym sugeruje aby w
catej pracy stosowa¢ dwa terminy — pozostawi¢ gatunki o blaszkach lisciowych
catobrzegich a druga grupa nie powinny by¢ "liscie zgbkowane” a “liscie o innym typie
brzegu blaszki”;

Autorka czesto uzywa terminu ,zabkowanie liscia”, sugerowatabym, chociaz
w metodycznej czesci pracy, zastgpienie go terminem zgbkowany brzeg blaszki lisciowej;
zamiast “lis¢ ztozony” warto zastosowac dokfadniejszy termin, czyli lis¢ nieparzysto
pierzasto ztozony, bo wtasnie takie liscie sg przedstawione w pracy;

zamiast “poboru” materiatu proponuje: zbioru materiatu;

zamiast “gatunkow zielnych” proponuje: gatunkow roslin zielnych.

Szata graficzna

Praca jest bogato ilustrowana, a 36 rycin i piec tabel wtasciwie przedstawia przeprowadzone
w pracy analizy oraz uzyskane wyniki. W pracy moina by zamiesci¢ jeszcze kilka zdjec
pokazujacych zmiennos¢ “zabkowania”, a moze lepiej rozne typy brzegéw blaszek lisciowych,
ktore wystepujaca u lisci badanych gatunkow roslin zielnych i drzewiastych.

Cytowana literatura

Szeroki wykaz literatury wskazuje na bardzo dobrg orientacje Doktorantki w tematyce
podjetych badan. W tekscie pracy doktorskiej prawidtowo zacytowano 130 zwykle
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najnowszych pozycji naukowych, gtéwnie zagranicznych, ale takze krajowych oraz dane
z pieciu stron internetowych. Dobor literatury jest wiasciwy i godny doswiadczonego
badacza, a zacytowane liczne prace wielu uczonych bardzo dobrze komentujg wyniki badan
uzyskanych przez Doktorantke.

- Cytowania w tekscie manuskryptu zgadzajg sie z wykazem literatury.

- W rozdziale ,,Wstep” na stronie 16 —i w kilku innych miejscach — w zdaniach zastosowano
skrét “iin.”, powinno by¢ “i inni”.

- Nastronie 18. brak nawiaséw w cytowanych latach publikacji i odmiany nazwisk niektorych
autorow.

- Na stronie 45. nalezy uszeregowac cytowana literature (Aizen i Ezcurra 2008...) wg roku
publikacji.

UWAGI SZCZEGOLOWE

Zataczniki: Wykresy na rycinach 1-6 ilustruja udziat gatunkéw zielnych i drzewiastych o lisciach
catobrzegich w transektach na terenie Finlandii, Polski i Niemiec w zaleznosci od sredniej
rocznej temperatury. Dlaczego w tym rozdziale nie zamieszczono takich samych wykreséw
obrazujgcych udziat roslin o lisciach zagbkowanych?

Strona 3
- “Liscie zgbkowane ewoluowaty (...)“. Warto bytoby uzasadni¢ dlaczego w pracy badano

tylko liscie o brzegu zabkowanym a pominieto inne typy brzegu blaszki lisciowej np.
pitkowany czy karbowany.
- Po dwukropku stosujemy sredniki a nie kropki.

Strona 4
Analiza zwigzku zgbkowania lisci (...), proponuje: analiza zwigzku tworzenia réznych typow
brzegu blaszki lisciowej (zagbkowanego, pitkowanego, karbowanego itd.) ...

Strona 10
— “Blaszka lisciowa ze wzgledu na jej krawedzie moze by¢ catobrzega oraz zgbkowana”. To

zdanie nie jest prawdziwe, dlatego proponuje: “brzeg blaszki lisciowej moze by¢ catobrzegi
oraz zabkowany, pitkowany, karbowany, owtosiony, czy oscisty itd.”
- Do podpisu pod rycing 1 sugeruje dodac (...) oraz nieparzysto pierzasto ztozony.

Strona 11
Ryc. 3a przedstawia lis¢ dzielny (o gtebszych wecieciach blaszki) a nie klapowany. Quercus

zamiast Querqus.

Strona 12

- Ryc. 4 przedstawia raczej lis¢ pitkowany (ostre katy zatoki i wierzchotka) a nie zgbkowany,
u ktorego wystepujg ostre katy zatoki a rozwarte, zaokraglone wierzchotka lub odwrotnie.

- Proponuje: u rodzaju Arabidopsis.

- Nalezatoby doda¢ do nazw gatunkow takze nazwiska autoréw nazw.

Strona 17



- W pracy powinna znaleié sie bardziej szczegotowa informacja o tym w jaki sposéb
wytypowano gatunki dwuliscienne do badan. W podrozdziale 2.1. Autorka pisze: “Analizie
zostaty poddane wszystkie gatunki roslin dwulisciennych z terenu Finlandii, Niemiec oraz
Polski (Ellenberg i in. 2001, Zajac i Zajac 2001, Zarzycki i in. 2002). W wynikach podano, ze
przeanalizowano 2149 gatunkéw. Czy s3 to rzeczywiscie wszystkie gatunki roslin
dwulisciennych rosngce w tych krajach?

- Dodaé¢ “przeprowadzono” dodatkowy transekt z pdétnocnego wschodu do centrum.
S3 btedy literowe w stowach “szerokosci” i “terenie”.

— “Gatunki zostaty podzielone na te o lisciach zabkowanych i catobrzegich (...). Konieczne jest
wyjasnienie dlaczego pominieto inne typy blaszek lisciowych.

Strona 18

- W pierwszym akapicie brak nawiaséw i odmian nazwisk niektorych autorow.

— Autorka pisze: “Na analizowanych transektach stwierdzono 2687 gatunkéw. Do analiz
wiaczono 2149 gatunkow. Pozostate 538 gatunkow zostato odrzuconych ze wzgledu na
watpliwosci zwigzane z wiarygodnym okresleniem typu brzegu blaszki lisciowej lub z uwagi
na tworzenie lisci zabkowanych i catobrzegich na tej samej roslinie”. W dysertacji brakuje
wyjasnienia, ze ze wzgledu na bardzo duzg liczbe badanych gatunkéw trudno bytoby je
zestawic¢ w pracy, ale taki wykaz powinien sie koniecznie znalez¢ w bazie danych, do ktorej
link nalezatoby zamiesci¢ w rozdziale ,Metody badan”.

- Warto bytoby wyjasni¢ dlaczego wyodrebniono dwie kategorie gatunkow zagrozone
i niezagrozone.

Strona 19

— Po dwukropku stosujemy sredniki a nie przecinki.

— Tylko niektére z szesciu wymienionych gatunkdw maja zagbkowany brzeg blaszki lisciowe;j,
dlatego sugeruje unika¢ w pracy podziatu na gatunki o blaszkach catobrzegich
i zgbkowanych, a by¢ moze dla tych drugich zastosowac termin “gatunki o innych typach
brzegu blaszki lisciowej”, a jakie to typy poda¢ w metodach badan.

Strona 20
— Zamiast “poboru” proponujg zbioru.
— Brak spacji w nazwach gatunkowych.

Strona 22

— W legendzie do Ryc. 6 zamiast “obecnos¢ zabkow” proponuje: blaszka z wytworzonym
brzegiem oraz zamiast “brak zgbkow” - blaszka catobrzega.

— Brakuje informacji ile rodzin analizowano. Rodziny s3 przedstawione na wykresie, ale
powinny zosta¢ takze osobno zestawione np. alfabetycznie w tabeli wraz z liczba
reprezentujacych je gatunkow.

Strona 24
Autorka pisze: “tgcznie przeanalizowano sumarycznie 806 gatunkow zielnych o lisciach

zgbkowanych i 905 o lisciach catobrzegich. W przypadku gatunkow drzewiastych byto to 314
gatunkow o lisciach zgbkowanych i 124 o lisciach catobrzegich”. Po tym zdaniu powinien sie
znalezé link do listy badanych gatunkéw zestawionych np. w kolejnosci alfabetycznej we
wskazanej bazie danych. Proponuje tez usunac wyraz ,,sumarycznie”.



Strona 25, 26
Zamiast “gatunkow zielnych” proponuje: gatunkow roslin zielnych.

Strona 27
Brak wyjasnienia - w ,Metodach badan” ale takze w tym miejscu - dlaczego analizowano
gatunki zagrozone i jaki to miato wptyw na uzyskane rezultaty?

Strona 29
“W Polsce przeanalizowano 1046 gatunkow”. Proponuje: Z flory Polski przeanalizowano 1046

gatunkow.

Strona 45
W pierwszym akapicie brak kilku spacji. W drugim na koncu nalezy zmieni¢ kolejnosé¢ dwadch

cytowanych prac z 2015i 2017 roku.

Strona 47
U Salix caprea wystepuje brzeg blaszki lisciowej lekko karbowany lub falowany, dlatego uzyty

termin “nieregularnosc” brzegu blaszki lisciowej jest mato precyzyjny.

Strona 50

Whniosek 2. Proponuje: Rosliny drzewiaste, w poréwnaniu do zielnych, wykazujg wyzszy
poziom korelacji pomiedzy $rednig roczng temperatura a udziatem gatunkéw o lisciach
catobrzegich.

Whniosek 6. Proponuje: (...) dla gatunkow zielnych i drzewiastych.

Whniosek 8. Proponuje: Liscie typu cienistego miaty bardziej nieregularny brzeg blaszki
w porownaniu z lisémi typu stonecznego.

Jak juz pisatam powyzej warto bytoby uporzadkowac wnioski.

OCENA KONCOWA

Dysertacja jest spojna merytorycznie w zakresie prezentowanych tresci, ktore sa zgodne
z problematyka zawarta w tytule pracy. Cele pracy nie zostaty wprawdzie osobno
przedstawione, ale hipotezy, ktore postawiono poprawnie — z uwzglednieniem aktualnego
stanu wiedzy — wyjasnity zamierzenia badawcze Autorki. Zastosowane metody badawcze
dobrano i wykorzystano prawidtowo. Wyniki badan zostaty witasciwie przedstawione
i przedyskutowane, a wnioski s3 dobrze uzasadnione. Sposob i zakres prowadzenia
postepowania badawczego wskazuje, ze Doktorantka z powodzeniem podejmie samodzielne
prowadzenie pracy naukowej. Zamieszczone w recenzji uwagi nie umniejszajg wartosci
merytorycznej dysertacji i majg na celu uzupetnienie i udoskonalenie rozprawy przed
przygotowaniem jej do publikacji.

Niniejszym stwierdzam, e recenzowana rozprawa doktorska magister Zanny Tyraty-
Wieruckiej spetnia warunki okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z
2017 r., poz. 1789 z pdiniejszymi zmianami) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki



Biologiczne Uniwersytetu Zielonogérskiego w Zielonej Gorze o dopuszczenie Pani magister
Zanny Tyraty-Wieruckiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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